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~~* A demanda mundial por produtos agricolas
tem crescido devido a diferentes fatores:

»melhoria da condicao socio-econOmica de
grupos de paises em desenvolvimento

»crescimento populacional

»aumento da demanda por bio-combustiveis
na composicao da matriz energética
mundial

® Requerimento de aumento de producao e
produtividade



A agricultura irrigada tem tido importante
participacao na producao agricola, sendo
estratégica na busca do atendimento da
crescente demanda global |




INTRODUCAO
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INTRODUCAO

No Brasil, em 1998, 16% da safra de
alimentos foi produzida por meio de
cultivos irrigados, representando 35% do
valor de producao. W/




SUSTENTABILIDADE

® Conceito sistémico envolvendo aspectos:

> Econdmicos A
> Ambientais |

> Sociais
» Culturais

TR I’il ..I'.LI' | W Y -.I:.ll-‘?
N
N {ﬁ”i.*:}";"

1 II
L WY | | 'JII g A9 ¢ |
Iill}ll"i \ "-_!. \ ;f:l il II|I | 'l I 1 |
I\ ||. LI\ I|| \ 1 I ‘I '
\ Vit AT J I-. . I 1




IMPACTOS DA IRRIGACAO

® Consumo expressivo de recursos hidricos
Modificacao do meio ambiente
¢ Salinizacao do solo

® Contaminacao dos recursos hidricos
® Problemas de saude publica

(Bernardo, 1997)
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CONSUMO DE RECURSOS

HIDRICOS NA AGR. IRRIGADA

Expansao da agricultura irrigada
X
Disponibilidade hidrica

® Cerca de 70% do consumo de agua, em
ambito mundial, é destinado a agricultura
irrigada (85% apenas em paises em
desenvolvimento);
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CONSUMO DE RECURSOS

HIDRICOS NA AGR. IRRIGADA
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Demanda (m?’fs)
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CONSUMO DE RECURSOS

HIDRICOS NA AGR. IRRIGADA

Expansao da area irrigada no Brasil

- T ‘.‘l. e

| 4500
i 3840
C")o .- - -
Z 3500 -
S > .-
© ~
qv) . an
= M/
£ 2500 o :
S B y = 96,92x - 190.778,62
< R*=0,97
1500 \ \ \ \ \ \
1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008

—e— Area irrigada (Cristofidis, 2002 apud PNRH 2003)
- - - - Tendéncia (linear)



Legenda

Vazdo de Demanda sobre a Vazio Média Acumulada
< 5'% - ExColente

Bl 53 10 % - Conforidvel
10 & 20 % - Preocupanta
20 a 40 %% - Critica

Bl > 40 % - Muile Critica oo

Distribuicao
espacial da
relacao entre a
vazao de
retirada e a
vazao media
acumulada nas
regioes
hidrograficas
brasileiras

(PNRH, 2006)



USO RACIONAL DE REC. HID.

NA AGRICULTURA IRRIGADA

~ * Manejo de irrigacéo
® Projeto

®* Planejamento relativo as estrategias
de producao




USO RACIONAL DE R. HID. NA
AGRICULTURA IRRIGADA

® Estratégias de producao:

» O que produzir
»Onde | . | Hrk
»Quando ' '
>Qua|s tecnologlas utilizar




ANEJAME i EI\/I

AGRICULTURA IRRIGAD”

+f " Abordagem em dois niveis:

> Nivel setorial
e analise sdcio-econOmica
* politicas publicas

»Nivel de propriedade

e analise financeira, observando-se
disponibilidade de recursos




' 43§ PLANEJAMENTO EM
é/&z AGRICULTURA IRRIGADA

"/~ Alinhamento com PNRH 2006,
especialmente Subprograma VII.2:
Programa de Otimizagcao do Uso da

Agua em Irrigacao

T

»Para que objetivos sejam atingidos, o
subprograma deve desenvolver regras
operacionais de referéncia para
perimetros de irrigacao e projetos
privados de medio e grande portes,
assim como incorporar sistemas de
apoio a decisao.”

(PNRH, 2006)



o Otimizacao
»Maximizacao (ex. retorno financeiro
— valor presente liquido total)

»Minimizacao (ex. requerimento de
irrigacao)

® Analise de Risco

> Analise de sensibilidade e
simulacoes



»Modelos de programacao linear
plurianuais

»Consideracao de restricoes como
terra, disponibilidade de agua, mao
de obra, producao (base mensal)



53 PLANEJAMENTO EM

AGRICULTURA IRRIGADA"

® Padrdes de cultivo obtidos por
maximizacao de retorno financeiro
sao pontos de partida de estudos de
otimizacao de requerimentos de
Irrigacao



PLANEJAMENTO EM
AGRICULTURA IRRIGADA
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PLANEJAMENTO EM

AGRICULTURA IRRIGADA

Otimizacao:
Retorno financeiro

Requerimento de irrigacao |
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»Avaliacao de impacto de incertezas
sobre o0 desempenho tecnico-
financeiro do empreendimento

> \Variaveis de saida:
 Retorno financeiro
* Requerimento de irrigacao



PLANEJAMENTO EM

AGRICULTURA IRRIGADA

~  ® Apdlise de risco

»Necessaria a consideracao de
correlacoes entre requerimentos
mensais de irrigacao dos diferentes
cultivos
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PLANEJAMENTO EM
AGRICULTURA IRRIGADA

® Potenciais usuarios:

1 1

» Extensionistas |
»Consultores il RN
»Pesquisadores il
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PLANEJAMENTO EM
AGRICULTURA IRRIGADA

® Dados necessarios:

»Climaticos 7MY
»Solo (CTRIRMIN 1 G b
~ >Cultura A
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PLANEJAMENTO EM

AGRICULTURA IRRIGADA

~  *Dados necessarios:

» Cultura

* Produtividade e requerimento de
-~ irrigagao podem ser obtidos por
S, AR SRTRVR Y e

" \ |.I {| "l : $|I,'|]ll.",""=l-l .I-'.I. ! |
B [ Fge (S MC1D)




PLANEJAMENTO EM

AGRICULTURA IRRIGADA

® Quando aplicar o estudo:

Al A B
> Planejamento periodico ou inicial
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ESTUDO DE CASO: P. JAIBA

Exemplo de aplicacao da
metodologia:

»Estudo de caso em propriedade no
perimetro de irrigacao do Jaiba, MG
(apoio: CNPq) |




ESTUDO DE CASO: P. JAIBA

~® Culturas (Fev/2007):

» Florestais: 2
»Forrageiras: 4
»Fruticolas: 37
» Olericolas (incluindo semente) 44
- »Tradicionais: 20
dl tal: 107 culturas
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ESTUDO DE CASO: P. JAIBA

Modelo de programacao linear

‘ i 'hll

Restricao Unidade Valor
Terra (ha) 19
Mao-de-obra (mensal) (dias- 750
homem)
Agua disponivel para irrigacdo (mensal) (m3) 15.000

T T f T

- Horizonte de planejamento 4 anos '
uk_ - Taxa de desconto: 8% a.a.



» Culturas perenes: banana prata-an3,

limao, mamao papaya, maracuja, pinha;

» Culturas anuais: abobora japonesa,
alface semente, algodao, cebola
Inverno, cebola verao, cenoura, feijao,
melancia, melancia semente, melao,
milho, pepino conserva, quiabo, quiabo
semente, tomate mesa.




»Serie historica de 1977 a 2004 (28
anos)

»precipitacao, temperatura maxima,
meédia € minima, umidade relativa
media do ar, insolacao e velocidade
do vento, em base diaria

»ETo (FAO Penman-Monteith — REF-
ET)



ESTUDO DE CASO: P. JAIBA

Coeficientes técnicos fornecidos pelo
Distrito de Irrigacao do Jaiba

® Custos e precos atualizados para |
dezembro de 2006




ESTUDO DE CASO: P. JAIBA

Dados de produtividade e requerimento de
irrigacao obtidos com o programa MCID

T




ESTUDO DE CASO: P. JAIBA
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ESTUDO DE CASO: P. JAIBA

Resultados do modelo de programacao linear

Ponto A PontoB Reducdao Reducéo
U (R9) 278.394  275.000 3.394 1,2%

W * (m°) 150.000 132528  17.472  11.6%

* - meses criticos durante o periodo de 4 anos
(maio e outubronos anos 1, 2, 3 e 4, e fevereironos anos 2, 3 e 4)
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ESTUDO DE CASO: P. JAIBA

Resultados da analise de risco
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ESTUDO DE CASO: P. JAIBA

Resultados da analise de risco
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